Premiere  annee  du  cycle  de  baccalaureat 
Section  Sciences  experimentales 


Geometrie  Piane  : 

I.Barycentre  dans  le  plan 

Contenu  du  programme 

Capacites  attendues 

Recommandations  pedagogiques 

-Barycentre  de  n  points  (2  <  n  <  4)  ; 
centre  de  gravite  ; 

-Propriete  caracteristique  du 
barycentre  ;  invariance  ; 
associativite  ; 

-Coordonnees  du  barycentre  dans 
un  repere  donnę. 

-Utiliser  le  barycentre  pour  simplifier 
des  expressions  vectorielles ; 
-Construire  le  barycentre  de  n  points 

(2  <  n  <  4) 

-  Utiliser  le  barycentre  pour  montrer 
1’alignement  de  trois  points  du  plan. 

-  Utiliser  le  barycentre  pour  montrer 
1’intersection  de  droites  ; 

-  Utiliser  le  barycentre  pour  resoudre 
des  problemes  de  geometrie  et  de 
physigue. 

-Avant  de  definir  le  barycentre  ;il  est  souhaitable  de 
sensibiliser  les  eleves  sur  la  relation  qui  existe  entre 
cette  notion  en  mathematiques  et  d’autres  notions  dans 
des  disciplines  de  la  meme  specialite. 

-II  faudra  mettre  en  evidence  le  role  que  joue  le 
barycentre  dans  la  resolution  de  certains  problemes 
geometrigues. 

2.La  rotation 

-Definition  d’une  rotation,  rotation 
reciproque  d’une  rotation  ; 

-  Conservation  de  la  distance,  de  la 
mesure  d’un  angle  oriente  et  du 
barycentre  ; 

-L’image  par  une  rotation  d’une 
droite,  d’un  segment  et  d’un  cercie. 

-Construire  les  images  des  figures 
usuelles  par  une  rotation  donnee  ; 
-Reconnaitre  1’isometrie  de  figures  en 
utilisant  la  rotation  ; 

-Utiliser  une  rotation  donnee  dans  une 
situation  geometrigue  simple. 

-On  definira  une  rotation  par  son  centre  et  son  angle  ; 
-L’introduction  des  coordonnees,  de  l’expression 
analytique  d’une  rotation  et  de  la  composee  de  deux 
rotations  sont  hors  programme. 

3.  Etude  analytique  du  produit  scalaire  et  applications 
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3.1- Expression  analytique  du 
produit  scalaire  dans  un  repere 
orthonorme  : 

-Expression  analytique  de  la  normę  d’un 
vecteur  et  de  la  distance  de  deux  points  ; 
-Expression  de  cos 6  et  de  sin# 

3.2- La  droite  dans  le  plan  (Etude 
analytique) : 

-Vecteur  normal  a  une  droite  ; 

-Equation  cartesienne  d’une  droite  definie 
par  un  point  et  un  vecteur  normal  a  cette 
droite  ; 

-Distance  d’un  point  a  une  droite. 

3.3- Le  cercie  (Etude  analytique). 

-Equation  cartesienne  d’un  cercie  ; 
-Representation  parametrique  d’un  cercie  ; 
-Etude  de  l’ensemble  des  points  : 

{ M  (x  ,y^l  x2  +y2  +ax  +by  +c  =  0|  . 

-Etude  des  positions  relatives  d’un  cercie  et 
d’une  droite 

-  Equation  cartesienne  d’une  droite  tangente 
a  un  cercie  en  un  point  donnę  de  ce  cercie. 


-Exprimer  le  parallelisme  et 
1’orthogonalite  de  deux  droites  ; 
-Calculer  les  mesures  des  angles  et 
calculer  des  aires  ; 


-Reconnaitre  1’ensemble  des  points 
M  du  plan  verifiant  la  relation  : 

MAMB  =  0  ; 

-  Determiner  le  centre  et  le  rayon  d’un 
cercie  defini  par  son  equation 
cartesienne  ; 

-Passer  d’une  equation  cartesienne  a 
une  representation  parametrique  et 
inversement ; 

-Utiliser  l’analytique  du  produit 
scalaire  pour  resoudre  des  problemes 
geometriques  et  algebriques. 


-L’etude  analytique  du  cercie  est  un  domaine  riche 
pour  1’application  de  l’analytique  du  produit 
scalaire  surtout  ce  qui  concerne  la  distance  et 
1’orthogonalite.  A  cette  fin,  on  mettra  en  evidence 
le  role  de  la  methode  analytique  dans  la  resolution 
de  certains  problemes  geometriques. 

-On  utilisera  le  produit  scalaire  pour  determiner 
une  equation  cartesienne  d’un  cercie  ; 

-  On  abordera,  a  travers  des  activites,  le  cercie 
defini  par  trois  points  non  alignes  ; 

-On  exploitera,  a  cette  occasion,  le  regionnement 
analytique  du  plan  pour  presenter  la  resolution 
graphique  de  quelques  inequations  non  lineaires  a 
deux  inconnues. 


Geometrie  dans  Tespace 
1.  Vecteurs  de  l’espace 


-Calcul  vectoriel  dans  1’espace  ; 
-Vecteurs  colineaires  ;  definition 
vectorielle  d’une  droite  ;definition 


-Maitriser  les  regles  du  calcul 
vectoriel  dans  1’espace  ; 
-Reconnaitre  et  exprimer  la 


-On  presentera  la  notion  de  vecteur  et  le  calcul  vectoriel 
de  la  meme  maniere  que  celle  utilisee  dans  le  plan  ; 

-  On  se  limitera  a  l’interpretation  geometrique  de 
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vectorielle  d’un  plan  ; 

-  Yecteurs  coplanaires  ; 


colinearite  de  deux  vecteurs  ; 

-  Reconnaitre  et  exprimer  la 
coplanarite  de  trois  vecteurs  ; 
-Appliquer  1’alignement  et  la 
coplanarite  pour  resoudre  des 
problemes  geometrigues. 


1’alignement  et  de  la  coplanarite. 


2.  Etude  analytigue  de  Tespace. 


-Coordonnees  d’un  point  dans  un  repere, 
coordonnees  d’un  vecteur  dans  une 

base  ;  coordonnees  de  u  +v  ,  X u  et  de 

AB  ; 

-Determinant  de  trois  vecteurs  ; 

-  Representation  parametrique  d’une 
droite  ;  positions  relatives  de  deux 
droites ; 

-Representation  parametrique  d’un  plan  ; 
-Equation  cartesienne  d’un  plan  ; 
positions  relatives  de  deux  plans  ; 

-Deux  equations  cartesiennes  d’une 
droite  ; 

-Positions  relatives  d’une  droite  et  d’un 


-Exprimer  les  notions  et  les  proprietes 
de  la  geometrie  affine  et  de  la 
geometrie  vectorielle  a  1’aide  des 
coordonnees; 

-Montrer  la  colinearite  de  deux 
vecteurs  ; 

-  Montrer  la  coplanarite  de  trois 
vecteurs  ; 

-  Choisir  la  representation  convenable 
(cartesienne  ou  parametrique)  pour 
etudier  les  positions  relatives  de 
droites  et  de  plans  ,et  pour  interpreter 
les  resultats. 


-On  determinera  un  repere  et  une  base  a  partir  de 
quatre  points  non  coplanaires  ; 

-  On  utilisera  la  projection  sur  un  plan  parallelement  a 
une  droite  pour  determiner  les  coordonnees  d’un 
point  (sans  aborder  de  maniere  excessive  la  notion 
de  projection) ; 

-On  accordera  une  importance  a  l’etude  analytique 
pour  etudier  les  positions  relatives  de  droites  et  de 
plans  dans  1’espace. 


16 


Algebrę  et  Analyse _ 

1.  Notions  de  logique 

-Propositions  ;  operations  sur  les  -Utiliser  le  type  de  raisonnement 
propositions  ;  fonctions  convenable  selon  la  situation 

propositionnelles  ;  les  etudiee  ; 

quantificateurs  ;  -Rediger  des  raisonnements  et  des 

-Les  raisonnements  demonstrations  mathematiques 

mathematiques  :  raisonnement  claires  et  logiquement  correctes. 

par  l’absurde  ;  raisonnement  par 

contraposee;  raisonnement  par 

disjonction  des  cas  raisonnement 

par  equivalence ;  raisonnement 

par  recurrence. 


-On  rapprochera  les  propositions,  les  lois  logiques  et  les 
methodes  de  raisonnement,  a  partir  d’activites  variees  et 
diverses,  issues  des  acquis  de  l’eleve  et  de  situations 
mathematiques  deja  rencontrees ; 

-On  evitera  toute  construction  theorique  et  toute  utilisation 
excessive  de  tableaux  de  verite  ; 

-Les  resultats  concernant  la  logique  devront  etre  exploites  a 
tout  moment  opportun  dans  les  differents  chapitres  du 
programme. 
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2.Suites  numeriques 

-Suites  numeriques  ; 

-Suites  recurrentes  ; 

-Suites  majorees  ;  suites  minorees  ; 
suites  bornees  ; 

-Monotonies  d’une  suitę  ; 

-Suites  arithmetiques;  suites 
geometrigues. 

-Utiliser  le  Raisonnement  par 
recurrence ; 

-Etudier  une  suitę  numerique  ( 
majoration  ,  minoration,  monotonie) ; 
-Reconnaitre  une  suitę  arithmetique 
ou  geometrique  et  determiner  sa 
raison  et  son  premier  terme  ; 

-Calculer  la  somme  de  n  termes 
consecutifs  d’une  suitę  arithmetique 
ou  geometrique  ; 

-Reconnaitre  une  situation  de  suitę 
arithmetique  ou  geometrique  ; 

-Utiliser  une  suitę  arithmetique  ou 
geometrique  pour  resoudre  des 
problemes. 

-On  pourra  approcher  la  notion  de  suitę  recurrente  a 
travers  des  situations  issues  des  differentes  disciplines  ; 
-La  leęon  des  suites  numeriques  constituera  une 
occasion  pour  familiariser  les  eleves  avec  l’outil 
informatique  ; 

-On  saisira  cette  occasion  pour  utiliser  le  raisonnement 
par  recurrence  ; 

-On  traitera  les  suites  recurrentes  sans  abus. 

3.Calcul  trigonometrique 

-Formules  de  transformations  ; 
-Transformation  de  l’expression  : 

a  cos  x  +  b  sin  x 

-Maitriser  les  differentes  formules  de 
transformation; 

-Resoudre  des  equations  et  des 
inequations  trigonometriques  se 
ramenant  a  la  resolution  d’equations 
et  d’inequations  fondamentales  ; 
-Representer  et  lirę  les  Solutions 
d’une  equation  ou  d’une  inequation 
sur  le  cercie  trigonometrigue. 

-On  optera  pour  la  simplicite  lors  de  la  presentation  de 
ce  chapitre  ,en  utilisant  toute  technique  a  la  portee  des 
eleves  ; 

-  On  utilisera  le  cercie  trigonometrique  pour  resoudre 
une  ineguation  simple  sur  un  intervalle  de  IR . 
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4.Fonctions  numeriaues 

4.1-Generalites  sur  les  fonctior 

is  numeriques(  Rappel  et  compl< 

śments) 

-Fonction  majoree  ;  Fonction 
minoree  ;  fonction  bornee  ;  fonction 
periodique  ; 

-Comparaison  de  deux  fonctions  ; 
interpretation  geometrique  ; 
-Extremums  d’une  fonction  ; 
-Monotonie  de  fonction. 

-Composee  de  deux  fonctions 
numeriques  ; 

-Monotonie  de  la  composee  de  deux 
fonctions  numeriques  monotones  ; 
-Representation  graphique  des 

fonctions  :x— »  ^x+a  et  x— »ax3 . 

-Comparer  deux  expressions  en 
utilisant  differentes  techniques  ; 
-Deduire  les  variations  d’une  fonction 
ou  les  valeurs  maximales  et 
minimales  d’une  fonction  a  partir  de 
sa  representation  graphique  ou  a 
partir  de  son  tableau  de  variation  ; 
-Reconnaitre  les  variations  des 
fonctions  /  +  A,  et  A,f  a  partir  des 
variations  de  la  fonction  /  ; 

-  Utiliser  la  courbe  representative  ou 
le  tableau  de  variations  d’une 
fonction  pour  determiner  l’image  d’un 
intervalle  et  resoudre  des  equations  et 
des  inequations  ; 

-Determiner  les  variations  de  gof  a 
partir  de  celles  de  /  et  g  . 

-On  habituera  les  eleves  a  en  deduire  les  variations  d’une 
fonction  numerique  a  partir  de  sa  courbe  representative 
et  l’on  accordera  de  1’importance  a  la  construction  des 
courbes  ; 

-On  traitera  la  resolution  graphique  d’equations  et 
d’inequations  de  la  formę  : 

f(x)  =  c  ;/(x)<c  ;  f(x)  =  g(x)  ;/(x)<g(x)  ; 
f  (x)  <  g(x) 

-On  utilisera,  dans  la  limite  du  possible,  les  calculatrices 
et  les  logiciels  qui  permettent  1’etude  des  fonctions  ; 

-  II  est  souhaitable  de  traiter  des  situations  choisies  dans 
d’autres  domaines. 

4.2-Limite  cfune  fonction  numerique 

-Limite  des  fonctions  : 

X  — ^  X  ,  X  — ^  ~\f X  ,  X  — ^  X  ,  X  — ^  X 

ainsi  que  leurs  inverses  en  0  ,  en+oo 
et  en  -oo 

-Limite  finie  et  Limite  infinie  en  un 
point ; 

-Limite  finie  et  Limite  infinie  en+oo  et 

— oo. 

-Operations  sur  les  limites  ; 

-Limite  a  gauche  ;  limite  a  droite  ; 

-Calculer  les  limites  des  fonctions 
polynómes,  des  fonctions  rationnelles 
et  des  fonctions  irrationnelles  ; 

-  Calculer  les  limites  des  fonctions 
trigonometriques  simples  en  utilisant 
les  limites  usuelles. 

-  On  approchera  la  notion  de  limite  d’une  maniere 
intuitive  a  partir  du  «  comportement  »  de  fonctions  de 
reference  qui  figurent  au  programme  et  leurs  inverses  au 
voisinage  de  0 ,  de  +ooet  de-oc^et  on  admettra  ces 
limites ; 

-On  se  basera  sur  les  proprietes  de  1’ordre  dans  IR  pour 
calculer  les  limites  de  fonctions  simples  verifiant : 

•  |/(x)-/|<w(x)ou 

u  est  une  fonction  dont  la  limite  est  0  ; 
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-Limites  de  fonctions  polynomiales  ; 

rationnelles  et  limites  de  <Jf  ,  f  etant 

une  fonction  usuelle  ; 

-Les  limites  : 

sinx  toni  l-cosx 

lim -  lim -  lim - - — 

x->0  .  x— >0  .  x— >0 

J  5 

sin(ax ) 
lim - 

x->°  X 

-Limites  et  Ordre. 

•  /(x)  >  u(x )  OU 

u  est  une  fonction  dont  la  limite  est  +oo  ; 

•  /(x)  <  u(x )  ou 

u  est  une  fonction  dont  la  limite  est  -oo  ; 

-On  admettra  les  operations  sur  les  limites  finies  ou 
infinies,  toutefois  on  devra  habituer  les  eleves  a  les 
utiliser  correctement ; 

-on  habituera  les  eleves  a  lever  les  indeterminations 
simples  ; 

-Toute  presentation  theorique  de  la  notion  de  limite  est 

hors  programme. 

4.3-Derivation  et  representation  des  fonctions 

-Derivabilite  en  un  point ;  nombre 
derive  ;  interpretation  geometrique  ; 
tangente  a  une  courbe  ;  approximation 
affine  d’une  fonction  en  un  point ; 
-Derivabilite  a  gauche  ;  derivabilite  a 
droite  ;  interpretation  geometrique  ; 
demi  tangente  ;  tangente  ou  demi 
tangente  verticales  ; 

-Derivabilite  sur  un  intervalle  ;  derivee 
premiere  ;  derivee  seconde  ;  derivees 
successives  ; 

-Derivee  de  : 

f  +  g  M  ;/xg  .L  ;/»( nelN *)  ; 

g 

f(ax  +b) ;  slf 

-Monotonie  d’une  fonction  et  le  signe 
de  sa  derivee  ;  extremum  d’une 
fonction  derivable  sur  un  intervalle. 

-Eguation  differentielle  :  y  "  +  co2y  -  0 

-Approcher  une  fonction  au  voisinage  d’un 
point  x0  ; 

-Reconnaitre  que  le  nombre  derive  de  la 
fonction  en  x0est  le  coefficient  directeur  de  la 
tangente  a  cette  courbe  au  point  d’abscisse 

x0 

-  Reconnaitre  les  derivees  des  fonctions  de 
reference ; 

-  Maitriser  les  techniques  de  calcul  de  la 
derivee  de  fonctions  ; 

-Determiner  une  equation  de  la  tangente  a  une 
courbe  en  un  point  et  construire  cette 
tangente  ; 

-  Determiner  la  monotonie  d’une  fonction  a 
partir  de  l’etude  du  signe  de  sa  derivee  ; 

-  Determiner  e  signe  d’une  fonction  a  partir  de 
son  tableau  de  variation  ou  de  sa  courbe 
representative  ; 

-Resoudre  des  problemes  concernant  des 
valeurs  minimales  et  des  valeurs  maximales. 

-Parmi  les  exemples  a  traiter ;  approximation 
affine  au  voisinage  de  0 ;  des  fonctions 
suivantes  : 

h^(l  +  hf  ;h^(l  +  hf  ; 

h  — »  — —  e\  h^\j\  +  h  ; 

1  +  h 

sin  x 

-On  utilisera  lim - pour  determiner  la  derivee 

x^0  x 

de  chacune  des  fonctions  x  — >  cos  xet  x  ->  sin  x 
-On  admettra  les  theoremes  concernant  la 
monotonie  et  le  signe  de  la  derivee  premiere  ; 

-  on  admettra  la  solution  generale  de  l’equation 

differentielle  :  y  "  +  oły  -  0 
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4.4-  Representation  graphique  d 

’une  fonction  numerigue. 

-Branches  infinies  ;  droites 
asymptotes  ;  direction  asymptotique  ; 
-point  d’inflexion  ;  concavite  d’une 
courbe  ; 

-Elements  de  symetrie  de  la  courbe 
d’une  fonction. 

-Resoudre  graphiquement  des 
equations  et  des  inequations  ; 

-Utiliser  la  periodicite  et  les  elements 
de  symetrie  d’une  courbe  pour 
reduire  le  domaine  d’etude  d’une 
fonction  ; 

-Utiliser  le  signe  de  la  derivee 
seconde  pour  etudier  la  concavite 
d’une  courbe  et  determiner  ses 
points  d’inflexion  ; 

-Etudier  et  representer  des  fonctions 
polynómes,  des  fonctions 
rationnelles  et  des  fonctions 
irrationnelles. 

-Etudier  et  representer  des  fonctions 
trigonometrigues  simples. 

-On  se  limitera  a  la  determination  de  limites  de  fonctions 
simples  (fonctions  polynómes  du  second  degre  ou  du 
troisieme  degre  ou  de  fonctions  de  la  formę  : 

x^ax+b+ę{x)o\i  lim  <p(x)  =  0)  aux  bornes  de  son 

X  ^+GO 

domaine  de  definition  et  on  determinera  aussi  les 
branches  infinies  de  leurs  courbes  representatives  ; 

-On  etudiera  des  fonctions  dont  le  calcul  de  la  derivee  et 
1’etude  de  son  signe  ne  posent  pas  trop  de  difficultes  ; 

-On  traitera  la  resolution  graphique  d’equations  et 
d’inequations  de  la  formę  : 

f(x)  =  c  ;f(x)<c  ;  f(x)  =  g(x)  ;f(x)<g(x)  ;  f(x)  <  g(x) 

ou  /  et  g  sont  des  fonctions  figurant  au  programme 
,dans  des  cas  ou  la  resolution  algebrique  n’est  pas 
simple. 

21 


